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1. YARIYIL
UAI101 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARIHi I (T:2 U:0 K:2 AKTS:2)

Klasik Osmanl Diizeninde Degisim ve Gerileme; Reformlar ve Siyasal Yasam (ll. Mesrutiyet Donemi
Duslince Akimlari); Trablusgarp Savasi; Balkan Savaslari. Birinci Diinya Savasi ve Osmanli Devleti; Birinci
Diinya Savasi’nin Nedenleri ve Savasin Baslamasi; Osmanli Devleti Acisindan Birinci Dlinya Savasi; Birinci
Diinya Savas’’nin Sonuglari. Mondros Miitarekesi; Mondros Miitarekesi’nin Uygulanmasi ve isgaller.
Mitareke Doneminde Siyasal Gelismeler Ve Osmanlh Hikiimetleri. Paris Baris Konferansi 18 Ocak 1919.
Miutareke Ortaminda Cemiyetler. Mitareke Doneminde Mustafa Kemal Pasa. Heyet-i Temsiliye ve
istanbul Hikiimetleri; Amasya Goriismesi; Mustafa Kemal Pasa ve Heyet-i Temsiliye’nin Ankara’ya
Gelmesi. Birinci TBMM’nin Ac¢ilmasi 23 Nisan 1920. Meclis’in Agilmasi Oncesindeki Durum; TBMM’nin
Acilmasindan Sonra Cikan Ayaklanmalar; TBMM’nin Almis Oldugu Tedbirler); Sevr Baris Antlasmasi.
Diizenli Ordunun Kurulmasi; Dogu Cephesi. Gliney Cephesi. Bati Cephesi. Mudanya Miitarekesi; Lozan
Baris Konferansi

UTD101 TURK DiLi I (T:2 U:0 K:2 AKTS:2)

Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve énemi. Tirk dilinin diinya dilleri
arasindaki yeri. Turk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri. Tiurk dilinin gelismesi ve tarihi devreleri.
Tirkgede sesler ve siniflandiriimasi. Tirkgede sesler ve siniflandiriimasi. Tiirkgenin ses 6zellikleri ve ses
bilgisi ile ilgili kurallar. K ve Ayrik Olaylarin Olasiligl. Hece bilgisi. Tirkgenin yapim ekleri ve uygulamasi.
Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi.
Kompozisyonla ilgili genel bilgiler, kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi. Dilekce ve 6z
gecmis yazimi. imla ve noktalama.

BMM101 TEKNIK iNGILiZCE I (T:2 U:0 K:2 AKTS:3)

Ders biyomedikal mihendisliginin farkli konulari ile ilgili metinleri okuma, anlama ve tartismayi icerir.
Anadili ingilizce olanlari, profesyonelleri, 6grencileri anlamak, yaptiklari isler hakkinda konusmak ve
uzmanlarin tibbi cihazlar ve sirecler hakkinda gayriresmi konusmayi anlamayi saglar.

BMM103 MUHENDISLER iCiN MATEMATIK | (T:4 U:0 K:4 AKTS:5)

Fonksiyon tlrlerinin tanitimi ve grafiklerinin ¢izimi. Limit. Tlrev, tlrevin tanimi tirevin geometrik ve
fiziksel yorumu. integralin tanimi, belirsiz ve belirli integral hesaplama.

BMM105 MUHENDISLER iCIN FiziK I (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Olgme. Vektorler. Statik, nokta kinematigi, dinamik. Gravitasyon. Gii¢ ve enerji. Enerjinin korunumu,
impuls ve momentum. D6nme hareketi. Cisimlerde elastisite. Harmonik hareket. Hidrostatik,
hidrodinamik. Ylizey gerilimi, viskozite. Termodinamik kanunlari, sy, is, i¢c enerji ve entropi. Sicaklik ve
Olclilmesi, 1s1 ve kalorimetri, isi transferi. Gazlarin kinetik teorisi, ideal ve gercek gazlarin hal denklemleri,



kinetik molekiler teori. Deneyler: Egik diizlem, dénme, yuvarlanma, yay, serbest titresim, sarkag,
akiskanlar mekanigi deneyleri

BMM107 MUHENDISLER ICiN BIYOLOJi (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Hiicre ve Hiicre ici organizasyonu. Proteinler, niikleik asitler, karbonhidratlar, yaglar, hiicre kimyasi ve
biyosentez. Hiicreler arasi iletisim ve hilicre dongisu. Hicre bolinmesi. DNA ve kromozomlar. DNA
replikasyonu, tamiri ve rekombinasyonu. DNA transkripsiyonu, translasyonu. Biyolojik yontemler. Hiicre
gorintileme.

BMM111 BiLGISAYAR PROGRAMLAMA | (T:2 U:2 K:3 AKTS:5)

Bilgisayara ve programlamaya giris. Algoritma kavrami, akis diyagramlari ve algoritma 6rnekleri. C
programlama diline giris, degiskenler, operatorler. Kontrol deyimleri, dongtiler. Fonksiyonlar, diziler, ¢cok
boyutlu diziler, dizilerin fonksiyona gonderilmesi. Gostericiler, dizi-gosterici iliskisi, dizgiler. Yapilar,
dosya tipleri ve dosya islevleri.

BMM123 BiYOMEDIKAL MUHENDISLIGINE GiRiS (T:2 U:0 K:2 AKTS:4)

Biyomedikal mihendisligine giris ve tarihce. insan viicudunun vyapisi: fizyoloji ve anatomi.
Biyoenstriimantasyon. Biyoelektrik olaylar. Biyomedikal sensérler. Biyosinyaller. Biyomalzemeler. Doku
muihendisligi. Medikal goérintileme teknikleri. Biyomedikal optik. Biyomekanik. Rehabilitasyon
miihendisligi. Biyorobotik.



2. YARIYIL
UAI102 ATATURK iLKELERi VE iNKILAP TARIHi Il (T:2 U:0 K:2 AKTS:2)

Turk inkilabinin stratejisi. Siyasal alanda inkilaplar. Cok partili hayata gecis denemeleri. Hukuk alaninda
inkilaplar. Egitim ve kiltlr alaninda inkilaplar. Ekonomik alanda inkilaplar. Sosyal ve saglk alaninda
inkilaplar. Atatirk ilkeleri. Atatlrk donemi Turk dig politikasi. Atatirk sonrasi Turk dis politikasi.
Tlrkiye’nin jeopolitik durumu.

UTD102 TURK DiLi Il (T:2 U:0 K:2 AKTS:2)

Kelime tirleri. Kelime gruplari. Cimle analizleri, Cimlenin o6geleri. Cimlede bulunmasi gereken
Ozellikler. Anlamlari bakimindan ciimleler. Noktalama isaretleri. Yazim kurallari. Ara sinavi. Anlatim
bozukluklari. Anlatim bigimleri, anlatim tdrleri. Anlatim tdrleri. Turkcenin sozliikleri. Tirkgede
aktarmalar. Hikaye ¢o6ziimlemeleri

BMM102 TEKNIK INGILIZCE 11 (T:2 U:0 K:2 AKTS:3)

Ders biyomedikal mihendisliginin farkh konulari ile ilgili metinleri okuma, anlama ve tartismayi igerir.
Anadili ingilizce olanlari, profesyonelleri, 6grencileri anlamak, yaptiklari isler hakkinda konusmak ve
uzmanlarin tibbi cihazlar ve sirecler hakkinda gayriresmi konusmayi anlamayi saglar.

BMM104 MUHENDISLER iCiN MATEMATIK 11 (T:4 U:0 K:4 AKTS:5)

Sonsuz seriler. Taylor-Maclaurin agilimi. Cok bilinmeyenli fonksiyonlarin kismi tirevleri. Cok katli, egri ve
ylzey integralleri

BMM106 MUHENDISLER ICiN FiziK 11 (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Elektrik alanlari. Coulomb ve Gauss yasalari. Elektrik akisi. Elektrik potansiyeli. Maddelerin elektrostatik
ozellikleri. Akim ve direng. Elektrik enerjisi ve enerji yogunlugu. Manyetik alanlari. Manyetik alan
kaynaklari. Biot-Savart ve Ampere yasalari. Faraday yasasi. Ozindiiksiyon. Elektromanyetik salinim.
Rezonans. Elektromanyetik dalgalar ve Maxwell denklemleri. Isigin dogasi ve geometrik optigin yasalari.
Dalga optigi. Girisim ve kirinim olaylari. Gorelilik. Kuantum mekaniginin dogusu. Atom ve gekirdek fizigi.

BMM110 MUHENDISLER iCiN KIMYA (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Maddenin oOzellikleri ve 6lcimi, Atomlar ve atom kurami, kimyasal bilesikler, kimyasal formiller ve
adlandirma, Kimyasal tepkimeler, Cozeltiler ve oOzellikleri, asitler, bazlar, atomun elektron yapisi,
kimyasal baglar.

BMM116 TEKNIiK RESIM VE BILGISAYAR DESTEKLI CiziM (T:2 U:2 K:3 AKTS:4)

Teknik resme giris. Temel Cizim Komutlari. Geometrik Cizimler. Olgiilendirme. Goriinisler. Kesit
Goriinisler. izometrik Gériintis. Montaj.



BMM120 LINEER CEBIR (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Matrislere giris. Matris cebiri, transpoz, ters matris. Gauss eliminasyon yontemi ile denklem sistemi
¢O6zimdi. Lineer bagimsizlik, matris ranki. Lineer sistemlerin temel teorem. Gauss-Jordan yontemi ile
matris tersi. Homojen sistemler. Determinantlar. Cramer kurali. Jacobi iterasyonu ile denklem sistem
¢0zUimu. Gauss-Seidel iterasyonu ile denklem sistem ¢6zimd.



3. YARIYIL
BMM201  iLERi MUHENDISLIK MATEMATIGI | (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Matris, matris cebiri, denklem sistemleri, rank, determinant, 6zdeger. Birinci derece diferansiyel
denklemler, degisken ayristirma, tam diferansiyel, integral carpani, yiksek dereceli denklemler,
belirlenmemis katsayilar, parametrelerin varyasyonu, diferansiyel denklem sistemleri, Laplace
donlsimi

BMM203  MUHENDISLIK MEKANIGi (T:4 U:0 K:4 AKTS:5)

Miihendislik Mekanigine Giris. Vektor islemleri. Kuvvet Sistemleri. Denge. Yayili Kuvvetler. Sekil
Degistirebilen Cisimlerin Mekanigine Giris. Kesit Tesirleri. Egilme ve Burulma. Pargacik Kinematigi ve
Kinetigi. Rijit Cisimlerin Kinematigi

BMM205 MUHENDISLIK MALZEMELERI (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Muhendislik Malzemelerine Giris. Atomsal Yapi ve Atomlar arasi Baglar. Katilarda Kristal Yapilar.
Katilarda Kusurlar. Yayinma. Metallerin Mekanik Ozellikleri. Hasar. Faz Diyagramlari. Seramikler, Polimer,
Kompozitler. Malzemelerin Cesitli Ozellikleri

BMM207 DEVRE ANALIZi (T:4 U:0 K:4 AKTS:6)

Elektrik devre degiskenleri ve temel elemanlari: Akim, gerilim, glic ve enerji. Basit devre elemanlari ve
kaynaklari. Temel direng devreleri: Kirchoff'un gerilim ve akim yasalari, seri ve/veya paralel bagh direncli
devrelerde akim gerilim hesaplamalari. Devre analiz teknikleri: “Dugim Gerilimleri Yontemi” ile devre
¢O6zimi, “Dal ve Cevre Akimlari Yontemi” ile devre ¢6zimi. Thevenin ve Norton teoremleri, kaynak
donistirme sliperpozisyon prensibi. Endiktans, kapasitans. RL, RC devrelerinin gecici diizen analizi. RLC
devrelerinin gegici dizen analizi. “Sinlizoidal Surekli Hal”in (SSH) , kompleks sayilar, fazoér kavrami,
SSH’de devre elemanlari, empedans ve glic tanimlari. SSH’de elektrik devreleri glic analiz yontemleri.
Eslenik endiktans ve trafolar. SSH’de devrelerin frekans tepkisi. Bode diyagramlari ve filtre devreleri.
Laplace donlisimii ile devre analizi.

BMM209 DEVRE LABORATUVARI (T:0 U:2 K:1 AKTS:2)

Laboratuvarda glivenli calisma prensipleri ve temel el aletleri kullanimi ile devre elemanlari montaj pratik
calismalari. Laboratuvar cihazlarinin tanitimi ve 6l¢iim hatalarinin gesitli tipik 6lcim pratikleri ile
aciklanmasi. Direng Devrelerinin kurulmasi, hesapla ve 6l¢iimlerle analizi. Ohm Kanunu, Kirchhoff
gerilim yasasinin ve akim yasasinin uygulamasi. Cevre ve DUgim Analiz Yontemleri. Thevenin / Norton
esdeger devresinin bulunmasi, stper pozisyon teoremi uygulamasi. Kondansator ve endiiktoriin
degerlerinin hesapla ve 6lciimle bulunmasi. RC, RL ve RLC devrelerinde gecici diizen incelenmesi. RC, RL
ve RLC devrelerinde siirekli hal incelemesi ve Fazor analizi. AC SSH devrelerde gii¢ hesaplama ve dlgim.
Eslenik endiiktans ve trafolar. Pasif filtre karakteristikleri. Degisken frekans analizi ve rezonans devreleri.
Telafi Deneyleri.



BMM215 ELEKTROMANYETIiK ALAN TEORISi (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Elektromanyetizmanin dogasi, elektrik alanlar, manyetik alanlar, gradyant, diverjans, donel,
Elektrostatik: Maxwell denklemleri, ylk ve akim dagilimlari, Coulomb yasasi, Gauss yasasi, elektrik skaler
potansiyeli, iletkenler, yalitkanlar, sinir degerleri, kapasitans, elektrostatik potansiyel eneriji,
Manyetostatik: Manyetik kuvvetler ve torklar, Biot-Savart yasasi, manyetizma igin Gauss yasasi, Ampere
yasasl, vektor manyetik potansiyel, malzemelerin manyetik o6zellikleri, manyetik sinir kosullari,
endlktans, manyetik enerji

BMM217  iNSAN ANATOMISIi VE FizYOLOVJISi (T:4 U:0 K:4 AKTS:5)

Viicudun organizasyonu, Temel kimyasal bilgiler. Hiicreler, Doku ve membranlar. Deri, iskelet sistemi.
Kas sistemi. Sinir sistemi. Duyular. Hormonal sistem. Kan, kalp ve damar sistemi. Lenf ve immiin sistem.
Solunum sistemi. Uriner ve lireme sistemi. insan gelisimi ve genetik.



4. YARIYIL
BMM202  iLERi MUHENDISLIK MATEMATIGi Il (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Matris, matris cebiri, denklem sistemleri, rank, determinant, 6zdeger. Birinci derece diferansiyel
denklemler, degisken ayristirma, tam diferansiyel, integral carpani, yiksek dereceli denklemler,
belirlenmemis katsayilar, parametrelerin varyasyonu, diferansiyel denklem sistemleri, Laplace
donisimdi.

BMM216 ELEKTROMANYETIK DALGA TEORISi (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

ilerleyen dalgalar, iletim hatlari, Smith abagi, empedans uyumlandirma, zamanda harmonik alanlar,
dalga denklemi, kayipsiz ortamda diizlem dalgalar, dalga kutuplanmasi, kayipli ortamda diizlem dalgalar,
elektromanyetik glg akisi, dalga yansimasi ve gegisi, dalga kilavuzlari, bosluk rezonatérleri.

BMM218 BiYOMEKANIK | (T:4 U:0 K:4 AKTS:6)
Statik ve dinamigin biyomekanik uygulamalari, her yéniiyle mukavemet ve biyomekanik uygulamalari
BMM220 BiYOLOJIK SISTEMLER VE RADYASYON (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Elektromanyetik 1simaya giris-genel bilgiler. Radyasyonun siniflamasi, non-iyonize isinlar, biyolojik
etkileri ve biyomedikal uygulamalari. iyonize radyasyonun biyolojik etkileri ve biyomedikal uygulamalar.
Nikleer tip ve biyomedikal uygulamalar. Radyasyon givenligi non-iyonize ve iyonize radyasyonun
endustriyel uygulamalari. Radyasyon ve gevre.

BMM222 BiYOMALZEME | (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Biyomalzeme tanimi ve tarihgesi. Malzemelerin yapisi ve karakterizasyon teknikleri. Metalik
Biyomalzemeler. Seramik Biyomalzemeler. Polimerik Biyomalzemeler. Dogal Biyomalzemeler.
Kompozitler. Biyolojik malzemelerin ve dokularin yapi - 6zellik iliskileri, implantlara hiicre ve doku yaniti.
Biyouyumluluk. Yumusak doku biyomalzemeleri. Sert doku biyomalzemeleri. Transplantlar.
Nanobiyomalzemeler.

BMM224 ELEKTRONIK I (T:4 U:0 K:4 AKTS:5)

Yariiletkenler, PN jonksiyon diyotlar, diyot devrelerin analizi, dogrultucu devreleri, Coklu diyot devreleri,
Zener diyotlar, Bipolar jonksiyon transistorleri (BJT): BJT'lerin DC ve AC analizi, tek kath BJT ylkseltecler
ve BJT devrelerinin tasarim ornekleri, Alan Etkili Transistorleri (FET); FET'lerin DC ve AC analizi, tek katl
FET yikseltecler ve FET devrelerinin tasarim 6rnekleri.

BMM226 ELEKTRONIK LABORATUVARI | (T:0 U:2 K:1 AKTS:2)

Olcii aletleri, yaniletken diyotlar ve uygulama devreleri, BJT ve FET elemanlarinin AC ve DC calismasi,
BJT'li ve FET'li kuvvetlendiriciler



5. YARIYIL
BMM327  BiYOAKISKANLAR MEKANIGI (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Biyoakiskanlar Mekanigine Giris. Akiskan Statigi. Akiskan Kinematigi. Kiitle, Bernoulli ve Enerji
Denklemleri. Akis Sistemlerinin Momentum Analizi. Boyut Analizi. Fizyolojik Akislar. Kalp Kapakgik
Hemodinamigi. Dolagim Sistemlerinde Karsilasilan Hastaliklar ve Akiskanlar Mekanigi ile iliskileri

BMM329 BiYOMEDIKAL ENSTRUMANTASYON I (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

Biyomedikal enstriimanlarin genel yapisi, tipleri. Olgme kavrami. Biyomedikal sinyallerin edinimi ve
transdiserler. Biyopotansiyel donusturiculer. Biyolojik sinyaller ve analizleri. Biyolojik sinyaller ve
kontrol

BMM331 ELEKTRONIK Il (T:4 U:0 K:4 AKTS:5)

BJT ve FET kuvvetlendiricilerin frekans cevabi, ideal islemsel kuvvetlendiriciler (OPAMP) ve Op-Amp
devreleri, cok kath kuvvetlendiriciler, geribesleme, osilatorler, aktif filtreler, ADC-DAC devreleri

BMM333 ELEKTRONIK LABORATUVARI Il (T:0 U:2 K:1 AKTS:2)

Kuvvetlendiricilerin frekans analizi, op-amp ve uygulamalari, geribesleme, aktif filtreler, A-D ve D-A
donustiriciler

BMM335 BiYOMEDIKAL ENSTRUMANTASYON LABORATUVARI | (T:0 U:2 K:1 AKTS:2)

Laboratuvar Cihazlarinin tanitilmasi. BIOPAC Student Lab system arayizinin tanitilmasi. Dijital ortamda
analog sinyallerin edinimi. EKG ve uygulamalari. EMG ve uygulamalari. EOG ve EEG uygulamalari

BMS313 SAYISAL ELEKTRONIK (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Sayisal sistemlere iliskin temel kavramlar, elektronik elemanlarin anahtarlama 6zellikleri, bipolar ve MOS
kapi aileleri, yariiletken bellekler, ikili devreler, senkron lojik, zamanlama devreleri ve osilatérler, SPICE
similasyonu.

BMS319 BiYOMALZEME Il (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Biyomalzeme tiirleri ve uygulamalari, Biyomalzeme ve Dokularin Yapi-Ozellik iliskileri, Hidrojeller,
Biyobozunur polimerler ve Akilli polimerik biyomalzemeler, Polimerlerin Kimyasal ve Biyokimyasal
Bozunmasi, Biyolojik cevrenin Metal ve Seramik Implantlara Etkisi, Biyolojik Ortamda Mekanik Bozunma,
Implant ve Cihaz Sterilizasyonu, Biyouyumluluk: In vitro ve in vivo biyouyumluluk testleri, Kan Temash
Biyomalzemelere Uygulanan Testler, Biyomalzemelerin Test Edilmesinde Hayvan Modelleri

BMS321 BiYOMEKANIKTE BiLGISAYAR UYGULAMALARI (T:3 U:2 K:4 AKTS:5)

Biyomekanikte bilgisayar destekli ti¢ boyutlu tasarimin temellerinin kavratilmasi; tg¢ boyutlu tasarima
uygun bir bilgisayar destekli tasarim programina giris; kullanici araylziniin tanitilmasi; kroki ve kati
modelleme yapilabilmesi; ylizeylerin modellenebilmesi; montajin tasarimi

BMS323 BiYOMEDIKAL MUHENDISLIGINDE MATEMATIK MODELLEME (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Regresyon modelleri, fark ve adi-kismi diferansiyel denklemlerin biyomedikal alaninda uygulamalari



BMS329 ILERi BILGISAYAR PROGRAMLAMA (T:3 U:2 K:4 AKTS:5)

C++'ya giris, C ve C++ arasindaki farklar. C++'da giris cikis fonksiyonlar ve operatérler. Nesneye yonelik
programlamaya giris. Siniflar. Kalitim ve Coklu Sekillilik. STL: Standart Template Kutliphanesi. C++ dili ile
GUI grafik ara ylzli programlama. QT paketi ile ileri programlama yontemleri ve uygulama gelistirme.
ileri programlama yéntemleri ile veri erisimi ve veri toplama. Veri yapilari ve programlama. Veri tabanina
girig, SQL ve temel islevler.



6. YARIYIL
BMM304 BiYOMEDIKAL ENSTRUMANTASYON Il (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Tibbi Goériintlileme sistemleri. GomUlG sistemler ve uygulamalari. Arayliz kavrami. ADc kavrami ve
uygulamalari. Dijital ve analog sensoérlerin kullanimi. Dijital iletisim protokolleri. Kablosuz iletisim
protokolleri. Veri isleme ve kayit. Enstriman tasarimi

BMM306 BiYOMEDIKAL ENSTRUMANTASYON LABORATUVARI 11 (T:0 U:2 K:1 AKTS:2)

MATLAB programlama. LabView programlama. Veri toplama. Sinyal isleyip medikal sonug elde etme.
Kalibrasyon ve olgiim cihazlarinin kullanimini 6grenme. Temel diizeyde medikal cihaz dizayn etme.

BMM312 ISARETLER VE SISTEMLER (T:3 U:0 K:3 AKTS:4)

isaret ve sistemlere giris. isaret ve sistemlerin siniflandirilmasi: Siirekli isaretler, ayrik zamanl isaretler.
Temel sinyal ve sistem kavramlar: Zaman analizi & Devamlilik. Temel sinyal ve sistem kavramlar:
Dogrusallik & Zamana bagimlilik. Laplace Transform teknigi. Laplace Transformun dogrusal zamanla
degismeyen sistem analizinde kullanimi. Transfer fonksiyonlari, geri besleme. Frekans tepkisi ve analog
filtreleme. Fourier Serileri. isaretlerin Fourier Serileri ile gésterimi. Siirekli zaman Fourier Transform.
Ayrik zaman Fourier Transform. Z Transform. Durum uzay gosterimi & vektor analizi. Dogrusal olmayan
sistemler

BMM320 KLINiIK MUHENDISLIKTE MEKANIK SISTEMLER (T:3 U:0 K:3 AKTS:3)
Klinik muhendislikte kullanilip mekanik ilkelere gore ¢alisan sistemler
BMM322 BiYOLOJiK SiSTEMLERDE TASINIM (T:3 U:0 K:3 AKTS:3)

Biyolojik Sistemlere Giris. Biyolojik Sistemlerde Tasinim. Biyolojik Sistemlerde Kitle Tasinimi. Delikli
Yapilarda Tasinim. Kilcal Damarlardan Tasinim. Organlarda Tasinim

BMS302 MiKROKONTROLCULER (T:3 U:2 K:4 AKTS:5)

Mikroislemcilerin tarihgesi. Mikroislemcilerin yapisi ve mimarisi. Sayi sistemleri ve donlsimler.
Adresleme modlari. Veri transfer komutlari. Aritmetik ve lojik komutlar. Program kontrol komutlari.
Bayrak yazmaci ve kullanimi. Mikroislemcinin programlanmasi. Alt programlar. Yigin veri yapisi.
Kesmeler.Intel tabanh mikroislemci egitim seti kullanilarak bu mimari ve isleyisi ile ilgili uygulama
gelistirilmesi. Egitim seti lizerinde bulunan mikroislemci, hafiza ve ¢evre birimlerinin bir bitin olarak
¢alisma esaslarini incelemek. Bu birimlerle ilgili mikroislemci dersinde anlatilan bilgilerin pekismesi igin
uygulama gelistirmek. Gerceklestirilen uygulamalar, hem bu birimlerin nasil kullanilacagini kavramaya
hem de yiksek seviye ve C dilinin kullanimini gelistirmeye yoneliktir. Kullanilan egitim setleri bilgisayar
destekli oldugundan yiksek seviye yazilmis programlarin egitim setine nasil yiklenecegi, calistirilacagi
ve gerekirse program akislarinin kontrol edilmesi, bu dersin kapsami ve hedefleri arasinda yer
almaktadir.



BMS304 KATI CiSIMLERIN MEKANIGi (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Bozunabilir ortam mekanigine giris. Temel sirekli ortam biyomekanigi kapsamindaki problemlerin
biyomekanigi, mekanobiyolojisi ve formilasyonu. Uzama, sisme, bikme, burulmanin gerilim-gerinim
analizi. Biyokatilarin torsiyonu.

BMS320 iLERi HUCRE BiYOLOIJIiSi (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Biyolojiye giris, Hiicre, hiicrenin yapisi, bilesenleri ve fonksiyonu, Karbonhidratlar, Proteinler, Yaglar ve
Biyosentezi, Hlicre zari ve zardan tasinim, Hiicre organalleri ve hiicreler arasi iletisim, Nikleik asitler ve
bunlarin sentezi, Protein sentezi, Hlicre dongiisi, Mutasyon tirleri ve olusum mekanizmalari, Kanser,
Ozellesmis hiicreler (sinir, kas, kemik ve kan hiicresi), Hiicre gériintiileme teknikleri ve Mikroskop
cesitleri

BMS326 BiYOMEKANIK BILESENLER ANALIZi (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Giris. YUk ve Gerilme Analizi. Egilme ve Sertlik. Statik Yiklerden Kaynaklanan Hatalar. Dinamik Yiklerden
Kaynaklanan Hatalar. Kalici Olmayan Mafsal Tasarimi. Yay Tasarimi.

BMS330 ELEKTRONIK 111 (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Elektronik devrelerin SPICE ile DC, AC, gegici durum, RF, ve parametrik analizlerin yapilmasi. Timlesik
devreler ve bilgisayar destekli tiimlesik devre tasarimi. Sayisal ve analog tiimlesik devrelerin analiz ve
simulasyonlari. FPGA ile VHDL ve Verilog donanim tanimlama dillerinin tanitiimasi. Verilog A ve VHDL
AMS dillerinin tanitilmasi. IC serimi ve PCB tasarimi. Elektronik sistemlerin test ve 6lgme yontemleri.



7. YARIYIL
BMM405 i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI | (T:2 U:0 K:2 AKTS:3)

Temel is giivenligi kavramlari. Is giivenliginin tarihcesi. is saglig ve giivenliginin genel prensipleri. Risk
tanimi ve risk degerlendirmesi. is hijyeni. Meslek hastaliklari. is kazalarina ve is¢i sagligi sorunlarina karsi
alinabilecek 6nlemler. Ergonomi. Kisisel koruyucu donanimlar

BMMA407 TASARIM (T:1 U:4 K:3 AKTS:4)
icerik tezin konusuna baghdir.
BMS401 BILGISAYAR DESTEKLi MEKANIK SISTEM TASARIMI (T:3 U:2 K:4 AKTS:5)

Biyomekanik sistemlerin tasarim ve simulasyon suregleri hakkinda detayl bilgiler verilmesi, biyomedikal
mihendisligi uygulamalari ile birlikte sonlu elemanlar analizi hakkinda farkindalk yaratmak.

BMS403 TIBBi GORUNTULEME SISTEMLERI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Medikal goriintileme sistemlerine giris. Medikal goriintiileme sistemlerinin prensipleri. Radyografik
gorintileme sistemleri X-Ray. Radyografik goriintileme sistemleri BT. Emisyon goriintlileme sistemleri-
Radyasyon. Emisyon goriintileme sistemleri-Nukleer tip 1. Emisyon goriintlileme sistemleri-Nukleer tip
2. Emisyon goriintiileme sistemleri-Pozitron. Ultrason prensipleri, Ultrason — cihazlar. Manyetik
Rezonans goriintlileme, Termal gorintiileme-Mamografi, Medikal goriintilerin islenmesi 1

BMS405 SONLU ELEMANLAR ANALIZzi (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Sonlu eleman yoéntemine genel bakis, FEM problem etki alaninin belirli boliimlere ayrilmasi, farkl
iliskilendirme modeli, daha yliksek Ustsel ve izoparametrik elemanlar, Eleman Matrisler ve vektorlerin
turetilmesi, eleman matrislerinin ve vektorlerin birlestirilmesi, sistem denklemlerin elde edilmesi, sonlu
eleman denklemlerinin sayisal ¢6zimu

BMS415 BiYOMEDIKAL MUHENDISLIGI iCIN iSARET iSLEME (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Ayrik zaman sinyalleri ve sistemleri. Ayrik Fourier déniisiimii. Ornekleme ve yeniden olusturma. Dogrusal
zamanla degismeyen sistemler. Ayrik zaman sistemleri icin yapilar. Filtre tasarim teknikleri:FIR,IIR. Hizli
Fourier D6nlsimi yontemleri. Ayrik Fourier dontsiimi kullanarak sinyallerin Fourier analizi. Optimal
filtreleme. Elektrofizyolojik isaretlerin islenmesi: ECG, EMG, EEG. DFT,FFT ve FIR IIR filtrelerin
elektrofizyolojik isaretlere uygulanmasi.

BMS427 KONTROL SISTEMLERI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Acik ve kapali dongili kontrol sistemleri, geribeslemenin kullanilmasi. Fiziksel sistemlerin matematiksel
modelleri: Durum denklemleri, transfer fonksiyonlari, blok diyagramlar. Geribesleme sistemlerinin
stabilitesi: Lyapunov stabilitesi, Routh-Hurwitz kriteri, Nyquist kriteri, goreceli stabilite. Root-Locus
metodu. Kontrol sistemlerinin kararli ve kararsiz tanimlamalari. Geribesleme kompansatorlerinin
tasarimi. ileribesleme sistemleri. PID kontrolérii. Durum uzay teknikleri. Ayrik zamanli kontrol sistemleri.



BMS429 YAPAY ZEKA SISTEMLERI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Optimizasyon ve klasik optimizasyon teknikleri; yapay zekaya dayali optimizasyon teknikleri; genetik
Algoritma; tlirevsel evrim algoritmasi; klonal secim algoritmasi; parcacik stiri algoritmasi; karinca koloni
algoritmasi.

BMS435 TIBBi CIHAZLARDA GUVENLIK VE BIYOMEDIKAL ETiK (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Calisma ortamlarindaki saglik ile ilgili riskleri tanima. insan viicudu ile ilgili temel anatomik ve fizyoloji
bilgilere sahip olma. Elektrik akimlari ve alanlarinin tasidigi riskleri anlama ve gerekli dnlemleri alabilme.
Kimyasal maddeler ve ilaglarin olusturdugu saglik risklerini tanima. Biyomedikal etik konusuna giris. Tip
etigi. Etik ile ilgili kanunlar. Biyomedikal etik ve arastirmalar.



8. YARIYIL
BMM406 i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI 11 (T:2 U:0 K:2 AKTS:3)

Temel is giivenligi kavramlari. is glivenliginin tarihgesi. is sagligi ve giivenliginin genel prensipleri. Risk
tanimi ve risk degerlendirmesi. is hijyeni. Meslek hastaliklari. is kazalarina ve is¢i sagligi sorunlarina karsi
alinabilecek énlemler. Ergonomi. Kisisel Koruyucu Donanimlar

BMMA408 BIiTIRME TEZi (T:1 U:4 K:3 AKTS:4)
icerik tezin konusuna baghdir.
BMS402 iMPLANT TASARIMI VE TEKNOLOJILERI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

implant doku etkilesimi. Tasarim siirecinde gerilme analizinin rol{i, anatomik uygunluk ve sekil boyut
bicimleri, biyomalzeme secimi; cerrahi implantasyon prosediirlerinin enstriimantasyonu. implantlarin
kullanimi ile ilgili klinik problemler ve onlarin ¢dziimii. implantlarda hasar tipleri, korozyon ve yorulma.
Gerilme konsantrasyonu, Catlak baslangici ve ilerleme mekanizmalari. Kirik tipleri. Esnek ve sert kiriklar.
Mikroskop teknigiile hasar analizi. Omrii ve vaka érnekleri. Giivenlik ve verimlilik icin klinik éncesi testler.

BMS416 REHABILITASYON MUHENDISLIGI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Ortopedi ve rehabilitasyonun temel ilkeleri, Temel hasta yetersizlikleri, Yardimci cihaz ve sistem tasarimi,
denenmesi ve uygulanmasi, Tasarimi etkileyen parametreler, ergonomi, kullanici ara yiziini etkileyen
fiziksel ve mental parametreler, glivenlik ekonomi, glivenilirlik ve estetik.

BMS430 MEDIKAL GORUNTU ISLEME (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Dogrusal ve dogrusal olmayan filtreleme frekans domeninde isleme. Gorintlyld yeniden kurma.
Geometrik transformasyon ve goriinti kaydi. Renkli gorintl islemesi. Wavelet goriinti baskilama.
Morfolojik goriinti isleme. Gorlintli segmentasyonu.

BMS434 DOKU MEKANIGI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Kemik yapisina giris, kortikal ve trabekiller kemiklerin mekanik o6zellikleri, kemiklerin matematik
modelleri, kemiklerde mekanik sinyalleme (mechanotranduction), kemik dénisimi ve modelleri.
Kikirdak, tendon, bag ve omurga disk dokularinin yapilari ve mekanik 6zellikleri, dokularda yapi-mekanik
islev iliskisi, elastik, viskoelastik, cok-fazli doku modelleri, diger yumusak dokularin mekanigine giris.

BMS436 DOKU MUHENDISLIGI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Ekstrasellliler matriks Analoglari, destek malzemesi olarak Sentetik Polimerler ve Dogal Polimerler,
Hicre Fonksiyonlarinin Diizenlenmesi, Hicre Yapilasmasi, Hicre/biyomateryal Etkilesimi, Hucresel
Hareketler Ve Metabolizma, Doku Gelistirilmesi/Doku Modellenmesi, Doku Yenilenmesi, Kontrollii ilag
Salimi, Doku Moihendisligi Yaklasimlari, Biyohibrid Organlar Terapisi; Doku Mihendisligi Urinleri:
Patentler, Kurallar, Son Gelismeler.



BMS438 KLINiK MUHENDISLIK VE TIBBi CIHAZ YONETIMI (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Klinik mihendislik birimlerinin organizasyon ve islevleri, Hastane yonetimi, Klinik muhendislik
birimlerinde bilgisayar sistemleri, Yogun bakim tnitelerinin kurulusu, Standardizasyon ve Toplam kalite
yonetimi, Sterilizasyon, hastane atiklari, Tibbi gaz sistemleri, Klinikte glivenlik, Ahlaki ve etik degerler,
Gelecekte Klinik mihendisligi.

BMS440 BILGISAYAR DESTEKLi ELEKTRONIK TASARIM (T:3 U:0 K:3 AKTS:5)

Elektronik devrelerin SPICE ile DC, AC, gegici durum, RF, ve parametrik analizlerin yapilmasi. Timlesik
devreler ve bilgisayar destekli tiimlesik devre tasarimi. Sayisal ve analog timlesik devrelerin analiz ve
simulasyonlari. FPGA ile VHDL ve Verilog donanim tanimlama dillerinin tanitilmasi. Verilog A ve VHDL
AMS dillerinin tanitilmasi. IC serimi ve PCB tasarimi. Elektronik sistemlerin test ve 6lgme yontemleri.



